初中七年级（上）数学 涨分资料

从厚厚的课本里，帮你划出考试的重点。

有理数的概念
一、本节学习指导

本节知识点比较多，同学们要认真学习并加以总结，用自己的语言来理解部分知识是有助于我们记忆的。对于本节的知识如果一时记不住也不要急，毕竟我们才刚刚进入初级数学的学习。

二、知识要点

1、正数和负数

（1）、大于0的数叫做正数。

（2）、在正数前面加上负号“-”的数叫做负数。

（3）、数0既不是正数，也不是负数，0是正数与负数的分界。

（4）、在同一个问题中，分别用正数与负数表示的量具有相反的意义。

2、有理数

(1)凡能写成分数形式的数，都是有理数，整数和分数统称有理数.

注意：0即不是正数，也不是负数；-a不一定是负数，如：-（-2）=4，这个时候的a=-2。 (不是有理数；

(2)有理数的分类:①
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(3)自然数
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0和正整数；   a＞0 
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a是正数； 

 a＜0 
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a是负数；a≥0
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a是正数或 0
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是非负数；     

 a≤0
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a是负数或0
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a是非正数.

3、数轴【重点】

（1）、用一条直线上的点表示数，这条直线叫做数轴。它满足以下要求：
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① 在直线上任取一个点表示数0，这个点叫做原点；
② 通常规定直线上从原点向右（或上）为正方向，从原点向左（或下）为负方向；
③ 选取适当的长度为单位长度，直线上从原点向右，每隔一个单位长度取一个点，依次表示 1,2,3…；从原点向左，用类似的方法依次表示-1,-2，-3…

（2）、数轴的三要素：原点、正方向、单位长度。

（3）、画数轴的步骤：一画（画一条直线并选取原点）；二取（取正反向）；三选（选取单位长度）；四标（标数字）。数轴的规范画法：是条直线，数字在下，字母在上。

注意：所有的有理数都可以用数字上的点表示，但是数轴上的所有点并不都表示有理数。

（4）、一般地，设a是一个正数，则数轴上表示数a的点在原点的右边，与原点的距离是a个单位长度；表示数-a的点在原点的左边，与原点的距离是a个单位长度。

4、相反数

（1）、只有符号不同的两个数叫做互为相反数。

① 注意：a的相反数是-a；a-b的相反数是b-a；a+b的相反数是-(a+b)=-a-b；

② 非零数的相反数的商为-1；     

③ 相反数的绝对值相等。

（2）、一般地，设a是一个正数，数轴上与原点的距离是a的点有两个，他们分别在原点的两侧，表示a和-a，我们说这两点关于原点对称。

（3）、a和-a互为相反数。0的相反数是0，正数的相反数是负数，负数的相反数是正数。相反数是它本身的数只有0。

（4）、在任意一个数前面添上“-”号，新的数就表示原数的相反数。

（5）、若两个数a、b互为相反数，就可以得到a+b=0；反过来若a+b=0，则a、b互为相反数。

（6）、多重符号的相乘由“-”的个数来定：若“-”的个数为偶数，相乘结果为正数；若“-“的个数为奇数，化简结果为负数。比如：-2×4×（-3）×（-1）×（-5），首先由4个负号，所以最终结果是正数，再算数字相乘得到120

5、绝对值

（1）、绝对值的定义：一个数a的绝对值就是数轴上表示数a的点与原点的距离。数a的绝对值记作|a|。

（2）、正数的绝对值等于它本身；0的绝对值是0（或者说0的绝对值是它本身，或者说0的绝对值是它的相反数）；负数的绝对值等于它的相反数；（注意：绝对值的意义是数轴上表示某数的点离开原点的距离；）。0是绝对值最小的数。

（3）、绝对值可表示为：
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（4）、
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（5）、任何数的绝对值总是非负数（非负数是正数或0），即|a|≥0。

（6）、互为相反数的两个数的绝对值相等。绝对值相等的两个数可能是互为相反数或者相等。

（7）、有理数比大小：

① 正数比0大，0大于负数，正数大于负数；

② 两个负数比较，绝对值大的反而小； 

③ 数轴上的两个数，右边的数总比左边的数大；

（8）、比较两个负数的大小的步骤如下：
① 先求出两个数负数的绝对值；
② 比较两个绝对值的大小；    

③ 根据“两个负数，绝对值大的反而小”做出正确的判断。

三、经验之谈：

本节我们要理解很多的名词概念，希望同学们多读几遍。其次我们还要重点理解正数和负数的关系，以及对绝对值几何意义，还有数轴的画法。总之本节我们要认真学习。

有理数的运算
一、本节学习指导

有理数的运算和我们小学学习的四则运算很相似，运算规律都一样，不同的是有负数参与，所以相对要复杂一些，本节要多加练习。本节有配套学习视频。

二、知识要点

1、有理数的加法

（1）、有理数加法法则：

① 同号两数相加，取相同的符号，并把绝对值相加；

② 异号两数相加，取绝对值较大加数的符号，并用较大的绝对值减去较小的绝对值；

③ 一个数与0相加，仍得这个数.

（2）、加法计算步骤：先定符号，再算绝对值。

（3）、有理数加法的运算律：

① 加法的交换律：a+b=b+a；

② 加法的结合律：（a+b）+c=a+（b+c）.

（4）、为了计算简便 ，往往会采取以下方法：
①互为相反的两个数，可以先相加；
②符号相同的数，可以先相加；
③分母相同的数，可以先相加；
④几个数相加能得到整数，可以先相加。
2、有理数的减法

（1）、有理数减法法则：减去一个数，等于加上这个数的相反数；即a-b=a+（-b）.（有理数减法运算时注意两“变”：①减法变加法；②把减数变为它的相反数.）
  注：有理数的减法实质就是把减法变加法。

3、有理数的乘法

（1）、有理数乘法法则：

①两数相乘，同号得正，异号得负，并把绝对值相乘；

②任何数同零相乘都得零；

（2）、一个数同1相乘，结果是原数；一个数同-1相乘，结果是原数的相反数。

（3）、乘积为1的两个数互为倒数；

注意：0没有倒数；若ab=1<====>a、b互为倒数。

（4）、几个不是偶的数相乘，积的符号由负因式的个数决定。负因数的个数是偶数时，积是正数；负因数的个数是奇数是，积是负数。

（5）、有理数乘法的运算律：

① 乘法的交换律：ab=ba；

② 乘法的结合律：（ab）c=a（bc）；
③ 乘法的分配律：a（b+c）=ab+ac.

4、有理数的除法

（1）、有理数除法法则：除以一个不等于0的数，等于乘这个数的倒数。

（2）、有理数除法符号法则：两数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除。0除以任何一个不等于0的数，都得0。
（3）、乘除混合运算的步骤：①先把除法转化为乘法；②确定积的符号；③运用乘法运算律和乘法法则进行计算得出结果。

5、有理数的乘方

（1）、求n个相同因数的积的运算，叫做乘方，乘方的结果叫做幂。在an 中，a叫做底数，n叫做指数。

（2）、an表示的意义是n个a相乘。如：2³=2×2×2=8

（3）、分数的乘方，在书写时一定要把整个分数用小括号括起来。如：（1/2）²

（4）、负数的乘方，在书写时一定要把整个负数（连同负号）用小括号括起来。

（5）、10的几次方，幂的结果中1后面就有几个0。如：105 =100000 

（6）、负数的奇次幂是负数，负数的偶次幂是正数。显然，正数的任何次幂都是正数，0的任何正整数次幂都是0。1的任何次幂都是1。-1的奇数次幂是-1，-1的偶数次幂是1。

6、科学记数法

（1）、把一个大于10数表示成a×10n 的形式（其中a是整数数位只有一位的数，而且         1≤︱a︱＜10，n是正整数），使用的是科学计数法。
（2）、用科学记数法表示一个n位整数，其中10的指数是n-1。

例：240 000 000用科学计数法记为2.4×108
7、近似数

（1）、接近实际数字，但是与实际数字还是有差别，这个数是一个近似数。

（2）、精确度：近似数与准确数的接近程度可以用精确度表示。

（3）、利用四舍五入法得到的近似数，四舍五入到哪一位，就说这个近似数精确到哪一位。

（4）、从一个数的左边的第一个非0数字起，到末尾数字止，所有的数字都是这个数的有效数字。

（5）、解题技巧：①近似数精确到哪一位，只需看这个数的最末一位在原数的哪一位。

②当四舍五入到十位或十位以上时，应先用科学记数法表示这个数，再按要求取近似数。

（6）、a×10n中有效数字是指a的有效数字。

7、等于本身的数汇总：

① 相反数等于本身的数：0     

 ② 倒数等于本身的数：1，-1

③ 绝对值等于本身的数：正数和0                

 ④ 平方等于本身的数：0,1

⑤ 立方等于本身的数：0,1，-1.

第二章  整式的加减

1．单项式：表示数字或字母乘积的式子，单独的一个数字或字母也叫单项式。
2．单项式系数：单项式中不为零的数字因数，叫单项式数字系数，简称单项式的系数；

3.单项式的次数：单项式中所有字母的指数的和，叫单项式的次数.

4．多项式：几个单项式的和叫做多项式。

5．多项式的项与项数：多项式中每个单项式叫多项式的项; 不含字母的项叫做常数项。

多项式里所含单项式的个数就是多项式的项数；

6．多项式的次数：多项式里，次数最高项的次数叫多项式的次数；常数项的次数为0
注意：（若a、b、c、p、q是常数）ax2+bx+c和x2+px+q是常见的两个二次三项式.

7.多项式的升幂排列：把一个多项式的各项按某个字母的指数从小到大排列起来，叫做按这个字母的升幂排列。
多项式的降幂排列：把一个多项式的各项按某个字母的指数从大到小排列起来，叫做按这个字母的降幂排列。
（注意：多项式计算的最后结果一般应该进行升幂（或降幂）排列.

８．整式：单项式和多项式统称为整式，即凡不含有除法运算，或虽含有除法运算但除式中不含字母的代数式叫整式.
９．整式分类：
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 .　　　　（ 注意：分母上含有字母的不是整式。）

１０．同类项：所含字母相同，并且相同字母的指数也相同的单项式是同类项.

１１.合并同类项法：各同类项系数相加，所得结果作为系数，字母和字母指数不变。

１２．去括号的法则：(原理：乘法分配侓)

（1）括号前面是“+”号，把括号和它前面的“+”号去掉，括号里各项的符号都不变；
（2）括号前面是“—”号，把括号和它前面的“—”号去掉，括号里各项的符号都要改变。

１３.添括号的法则：（１）若括号前边是“+”号，括号里的各项都不变号；

（２）若括号前边是“-”号，括号里的各项都要变号.

１４.  整式的加减：进行整式的加减运算时，如果有括号先去括号，再合并同类项；整式的加减，实际上是在去括号的基础上，把多项式的同类项合并. 

整式加减的步骤：（1）列出代数式；（2）去括号；（3）添括号（4）合并同类项。

整式的加减：一找：（划线）；二“+”（务必用+号开始合并）三合：（合并）

一元一次方程知识点汇总

【知识点归纳】

一、方程的有关概念

1.方程：含有未知数的等式就叫做方程.
2. 一元一次方程：只含有一个未知数(元)x，未知数x的指数都是1(次)的方程叫做一元一次方程.
3．方程的解：使方程中等号左右两边相等的未知数的值，叫做方程的解. 

注：⑴ 方程的解和解方程是不同的概念，方程的解实质上是求得的结果，它是一个数值(或几个数值)，而解方程的含义是指求出方程的解或判断方程无解的过程. ⑵ 方程的解的检验方法，首先把未知数的值分别代入方程的左、右两边计算它们的值，其次比较两边的值是否相等从而得出结论.
二、等式的性质

等式的性质(1)：等式两边都加上(或减去)同一个数(或式子)，结果仍相等.  用式子形式表示为：如果a=b，那么a±c=b±c

等式的性质(2)：等式两边乘同一个数，或除以同一个不为0的数，结果仍相等.  用式子形式表示为：如果a=b，那么ac=bc;如果a=b(c≠0)，那么eq \f(a,c)=eq \f(b,c)
三、移项法则：把等式一边的某项变号后移到另一边，叫做移项．

四、去括号法则 〔依据分配律：a（b+c）=ab+ac  〕
1. 括号外的因数是正数，去括号后各项的符号与原括号内相应各项的符号相同．

2. 括号外的因数是负数，去括号后各项的符号与原括号内相应各项的符号改变．

五、解方程的一般步骤

1. 去分母(方程两边同乘各分母的最小公倍数)

2. 去括号(按去括号法则和分配律)

3. 移项(把含有未知数的项移到方程一边，其他项都移到方程的另一边，移项要变号)

4. 合并(把方程化成ax = b (a≠0)形式)

5. 系数化为1(在方程两边都除以未知数的系数a（或乘未知数的倒数），得到方程的解x=eq \f(b,a)).

六、用方程思想解决实际问题的一般步骤

1. 审：审题，分析题中已知什么，求什么，找:明确各数量之间的关系；

2. 设：设未知数(可分直接设法，间接设法), 表示出有关的含字母的式子；

3. 列：根据题意列方程；

4. 解：解出所列方程, 求出未知数的值；

5. 检：检验所求的解是否是方程的解，是否符合题意；

6. 答：写出答案(有单位要注明答案).

七、有关常用应用题类型及各量之间的关系

1. 和、差、倍、分问题（增长率问题）：     增长量＝原有量×增长率     现在量＝原有量＋增长量

（1）倍数关系：通过关键词语“是几倍，增加几倍，增加到几倍，增加百分之几，几分之几,增长率,减少,缩小……”来体现.
（2）多少关系：通过关键词语“多、少、大、小、和、差、不足、剩余……”来体现.

审题时要抓住关键词，确定标准量与比校量，并注意每个词的细微差别.
2. 等积变形问题：

（1）“等积变形”是以形状改变而体积不变(等积)为前提，是等量关系的所在.常用等量关系为：

 ①形状面积变了，周长没变；   ②原料体积＝成品体积.

（2）常见几何图形的面积、体积、周长计算公式，依据形虽变，但体积不变．

    ①圆柱体的体积公式       V=底面积×高＝S·h＝πr2h

    ②长方体的体积           V＝长×宽×高＝abc

3. 劳力调配问题：

从调配后的数量关系中找等量关系，要注意调配对象流动的方向和数量.这类问题要搞清人数的变化，常见题型有：
（1）既有调入又有调出；
（2）只有调入没有调出，调入部分变化，其余不变；
（3）只有调出没有调入，调出部分变化，其余不变

4. 数字问题：  要正确区分“数”与“数字”两个概念, 同一个数字在不同数位上，表示的数值不同，这类问题通常采用间接设法，常见的解题思路分析是抓住数字间或新数、原数之间的关系寻找等量关系列方程.列方程的前提还必须正确地表示多位数的代数式，一个多位数是各位上数字与该位计数单位的积之和.
（1）要搞清楚数的表示方法：一般可设个位数字为a，十位数字为b，百位数字为c，十位数可表示为10b+a，百位数可表示为100c+10b+a（其中a、b、c均为整数，且0≤a≤9， 0≤b≤9， 1≤c≤9）.
（2）数字问题中一些表示：两个连续整数之间的关系，较大的比较小的大1；偶数用2n表示，连续的偶数用2n+2或2n—2表示；奇数用2n+1或2n—1表示.

5. 工程问题（生产、做工等类问题）： 
工作量＝工作效率×工作时间    
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合做的效率＝各单独做的效率的和. 一般情况下把总工作量设为1，完成某项任务的各工作量的和＝总工作量＝1.分析时可采用列表或画图来帮助理解题意。

工程问题常用等量关系：先做的+后做的=完成量．

6.行程问题：

利用图形分析数学问题是数形结合思想在数学中的体现，仔细读题，依照题意画出有关图形，使图形各部分具有特定的含义，通过图形找相等关系是解决问题的关键，从而取得布列方程的依据，最后利用量与量之间的关系（可把未知数看做已知量），填入有关的代数式是获得方程的基础.
（1）行程问题中的三个基本量及其关系：路程=速度×时间  
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要特别注意：路程、速度、时间的对应关系（即在某段路程上所对应的速度和时间各是多少）

（2）基本类型有

①单人往返   各段路程和＝总路程     各段时间和＝总时间     匀速行驶时速度不变

②相遇问题（相向而行）：快行距＋慢行距＝原总距   两者所走的时间相等或有提前量.

③追及问题（同向而行）；快行距－慢行距＝原总距   两者所走的时间相等或有提前量.
④环形跑道上的相遇和追及问题：同地反向而行的等量关系是两人走的路程和等于一圈的路程；同地同向而行的等量关系是两人所走的路程差等于一圈的路程.

行程问题可以采用画示意图的方法来帮助理解题意，并注意两者运动时出发的时间和地点.

⑤航行问题：  顺水（风）速度＝静水（风）速度＋水流（风）速度;

              逆水（风）速度＝静水（风）速度－水流（风）速度.

水流速度=
[image: image20.wmf]2
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（顺水速度－逆水速度）

抓住两码头间距离不变，水流速和船速（静速）不变的特点考虑相等关系．即顺水逆水问题常用等量关系：顺水路程=逆水路程．
⑥考虑车长的过桥或通过山洞隧道问题

         将每辆车的车头或车尾看作一个人的行驶问题去分析，一切就一目了然.

常见的还有：相背而行；行船问题；环形跑道问题

7. 商品销售问题：

（1）
[image: image21.wmf]%
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；
（2）商品销售额＝商品销售价×商品销售量；

（3）商品销售利润＝（销售价－成本价）×销售量；

（4）商品打几折出售，就是按原标价的百分之几十出售，如商品打8折出售，即按原标价的80%出售．关系式：商品售价=商品标价×折扣率.
8. 银行储蓄问题：
⑴ 顾客存入银行的钱叫做本金，银行付给顾客的酬金叫利息，本金和利息合称本息和，存入银行的时间叫做期数（存期），利息与本金的比叫做利率.利息的20%付利息税.
⑵ 利息=本金×利率×期数    本息和=本金+利息    利息税=利息×税率（20%）

(3) 利润＝
[image: image22.wmf]每个期数内的利息
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注意利率有日利率、月利率和年利率: 年利率＝月利率×12＝日利率×365.
9.溶液配制问题:  溶液质量＝溶质质量＋溶剂质量    溶质质量＝溶液中所含溶质的质量分数.
常根据配制前后的溶质质量或溶剂质量找等量关系，分析时可采用列表的方法来帮助理解题意.

10.年龄问题:   大小两个年龄差不会变；主要等量关系：抓住年龄增长，一年一岁，人人平等.
11.时钟问题:

⑴ 将时钟的时针、分针、秒针的尖端看作一个点来研究

⑵ 通常将时钟问题看作以整时整分为起点的同向追击问题来分析。

常用数据：① 时针的速度是0.5°/分   ② 分针的速度是6°/分  ③ 秒针的速度是6°/秒

12.配套问题:   这类问题的关键是找对配套的两类物体的数量关系
13.比例分配问题:    各部分之和=总量
比例分配问题的一般思路为：设其中一份为x ，利用已知的比，写出相应的代数式.
14.比赛积分问题:     注意比赛的积分规则，胜、负、平各场得分之和=总分

15.方案选择问题:  根据具体问题，选取不同的解决方案

《几何图形初步》知识点总汇

一、知识结构框图


[image: image23]
二、具体知识点梳理

（一）几何图形(是多姿多彩的)
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立体图形：棱柱、棱锥、圆柱、圆锥、球等.

1、几何图形

平面图形：三角形、四边形、圆等.

[image: image28]主（正）视图---------从正面看；

2、几何体的三视图   侧（左）视图-----从左面边看；

俯视图---------------从上面看.

（1）会判断简单物体（直棱柱、圆柱、圆锥、球）的三视图.

（2）能根据三视图描述基本几何体或实物原型.

3、立体图形的平面展开图

（1）同一个立体图形按不同的方式展开，得到的平面图形不一样的.

（2）了解直棱柱、圆柱、圆锥的平面展开图，能根据展开图判断和制作立体模型.

4、点、线、面、体

（1）几何图形的组成

点：线和线相交的地方是点，它是几何图形最基本的图形.

线：面和面相交的地方是线，分为直线和曲线.

面：包围着体的是面，分为平面和曲面.

体：几何体也简称体.

（2）点动成线，线动成面，面动成体.

（二）直线、射线、线段

1、基本概念

	图形
	直线
	射线
	线段

	端点个数
	无
	一个
	两个

	表示法
	直线a

直线AB（BA）
	射线AB
	线段a

线段AB（BA）

	作法叙述
	作直线AB

作直线a
	作射线AB
	作线段a

作线段AB、连接AB

	延长叙述
	不能延长
	反向延长射线AB
	延长线段AB

反向延长线段BA


2、直线的性质

经过两点有一条直线，并且只有一条直线.  简称：两点确定一条直线.
3、画一条线段等于已知线段  （1）度量法    （2）用尺规作图法

4、线段的大小比较方法      （1）度量法    （2）叠合法

5、线段的中点（二等分点）、三等分点、四等分点等

定义：把一条线段平均分成两条相等线段的点叫做线段的中点.

[image: image29]图形： 

                 A          M           B

符号：若点M是线段AB的中点，则AM=BM=
[image: image24.wmf]1
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AB，AB=2AM=2BM.

6、线段的性质：两点的所有连线中，线段最短.简称：两点之间，线段最短.
7、两点的距离：连接两点的线段长度叫做这两点的距离.

8、点与直线的位置关系   （1）点在直线上； （2）点在直线外.

（三）角

1、角：由公共端点的两条射线所组成的图形叫做角.

2、角的表示法（四种）：∠1 ；  
[image: image25.wmf]a
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 ；  
[image: image26.wmf]b
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 ；  
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3、角的度量单位及换算

4、角的分类：锐角、直角、钝角、平角、周角.

5、角的比较方法     （1）度量法    （2）叠合法

6、角的和、差、倍、分及其近似值

7、画一个角等于已知角

（1）借助三角尺能画出15°的倍数的角，在0～180°之间共能画出11个角.

（2）借助量角器能画出给定度数的角.

（3）用尺规作图法，可以作出任意给定的角.

8、角的平线线

定义：从一个角的顶点出发，把这个角分成相等的两个角的射线叫做角的平分线.

图形：                  符号：             

9、互余、互补

（1）若∠1+∠2=90°，则∠1与∠2互为余角.其中∠1是∠2的余角，∠2是∠1的余角.

（2）若∠1+∠2=180°，则∠1与∠2互为补角.其中∠1是∠2的补角，∠2是∠1的补角.

（3）余（补）角的性质：同（等）角的余角相等. 同（等）角的补角相等.

10、方向角

（1）正方向；（2）北（南）偏东（西）方向；（3）东（西）北（南）方向。
� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���









[image: image30.png]= @ e

[ WFEsm ey, | FEEwp.
o [T
L mormem
o - T
¥ —
= R B i SR T SES -
 mezin. s
RO
K He youe ;
BOHE SR BOTHE.
SERIE FRORRIET
FROIBIET




_1234567897.unknown

_1234567905.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567913.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

